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(S~iftung fiir Pflanzenziichtung, Wageningen) 

Ein neuer Typus mit nicht abbrechenden H/ilsen 
und ein neuer Artbastard bet Lupinen* 

r o n  H .  LAMBERTS 

~{it 2 Abbildungen 

1. Ein le i tun~  
Die Ziichtungsforschung mit Lupinen begann in den 

Niederlanden ~947. In vieler Hinsicht wurden in den 
letzten lo Jahren Fortschritte gemacht. Eine groBe 
Zahl yon Kreuzungseltern wurde aus dem wilden 
Material der Ursprungsl~tnder genommen; innerhalb 
der Wildformen sind fast alIe in unseren Arbeiten 
erwtinschten Typen vorhanden (LAMBERTS, ~955). 

Ganz kurz set folgendes erg~inzend mitgeteilt: 
1. Die Kombination von Alkaloidfreiheit, Mehltau- 

resistenz und Resistenz gegen die drei bet uns be- 
kannten Biotypen von Yusarium oxys~)ofum (Welke- 
krankheit), schneller Jugendentwicklung (bedingt 
dureh die Gene Rib und Rp cres~), nicht platzender 
Hiilsen und weichsehaliger Samen ist jetzt in ether 
ganzen Reihe yon Linien erzielt worden. Manche 
dieser Linien haben dutch eine hohe Griinmasse- 
produktion direkt praktischen Wert. 

2. Die 1955 in PortugaI gesammetten Wildformen 
weisen eine gr6Bere Variationsbreite auf als das bis 
dahin zur Verfiigung stehende Material. 

3. Im Vergleich zu unserer Zuchtsorte Palvo wur- 
den neue St~mme mit ether Grtinmasseproduktion 
gefunden, die um +1o% h6her ist. Diese St~imme 
zeigen Friihreife (-+ 15 Tage friiher als Stamm 8) und 
auBerdem eine gute Samenproduktion. In den Nieder- 
landen liegen die durchschnittlichen Ertr~ige an Griin- 
masse yon Palvo um 15% h6her als yon Weiko III.  

Das Vorstehende hat zwar zungchst nur praktischen 
Wert. AuBerdem wird in unserem Programm ange- 
strebt, die Ziichtung in welter Sicht auf neue Wege zu 
fiihren. 

Dazu werden eine Menge yon Detailproblemen 
untersucht, und es wird geprtKt, wie gewisse Einzel- 
merkrnale in den praktischen Sortenaufbau einzu- 
sehalten sin& 

Zwei dieser wichtigen Probleme sind: 
1. Nicht abbrechende Htilsen. 
2. M6glichkeiten durch Artbastardierung. 
Obgleich keine direkte Verbindung zwisehen 1 und 

2 besteht, wtirde deren L6sung ohne Zweifel in beiden 
F~illen sehr bedeutsam ftir die Zukunft des Lupinen- 
anbaus und fiir die Ztichtung sein. 

2. Ein neuer  T y p u s  m i t  nicht  a b b r e c h e n d e n H i i l s e n  
Das leichte Abbrechen der Htilsen bet den gelben 

Lupinen ist zweifellos ein Merkmal, das in marcher  
Hinsicht das Interesse der Forscher erregt hat. VoN 
SENGBUSCI~ (miindl. Mitt.) ist der Meinung, dab das 
Auffinden yon Typen mit nicht abbrechenden Hiilsen 
der letzte grol3e Schritt in den Bemiihungen ist, die 
Lupine zu einer vollwertigen Kulturpflanze werden 
zu lassen. 

Fiir maritimes Klima, wie dem der Niederlande, 
ist diese Eigenschaft zwar weniger wichtig als fiir 
Troekengebiete, aber immerhin k6nnen auch hier 
grof3e Verluste auftreten. 

* Herrn Professor Dr. R. YON SENGBUSCH zum 6o. Ge- 
burtstag gewidmet. 

Ftir die Feldauslese ist das niederl~indische Klima 
im allgemeinen sehr ungiinstig. In den Jahren 1955 
und 1957 waren aber wtihrend und naeh der Reife- 
periode die Temperaturen hoch und die relative 
Feuchtigkeit niedrig, so dab eine Auslese stattfinden 
konnte. Naeh der Ernte  wurden die Pflanzen drei 
Tage unter natilrlichen Umst~inden getrocknet. Eine 
weitere Nachprtifung des Materials wurde durch 
Trocknen im Thermostat bet 5 ~ C w~ihrend 24 Stun- 
den erm6glicht. 

Bet der ersten Auslese im Jahre 1955 wurden etwa 
45 ~ Pflanzen als schwer abbrechend bonitiert. Diese 
Pflanzen stammten aus dem Zuchtgarten yon '_ 1 ha, 
wo insgesamt +3ooo Stttmme ausgelegt waren. Auf- 
fallend war im Anfang, dab die ausgelesenen Pflanzen 

Abb. 2. H/ i lsen yon Lupinus lute~s. A = schwer abbrachend,  B ~ normal .  

fast ausnahmslos von portugiesischem Material her- 
riihrten. Als besonders positiv erwiesen sieh die 
schwer platzenden Formen (LAMBERTS, 1955, S. 27). 

Bet der Naehprtifung im Thermostat  wurden 
+ 8o Pflanzen zur weiteren Untersuchung ausgew/ihlt ; 
es waren bittere und alkaloidfreie Individuen. 

Im Jahre 1956 konnten nur Thermostatpriifungen 
durchgefiihrt werden. Die Nachkommenschaften yon 
ausgelesenen Individuen erwiesen sich bet dieser Me- 
rhode zu 75~o als abbrechend, obgleich es aueh inner- 
halb dieser Ernte klare Unterschiede gab. 

Innerhalb der 18 iibrigen St~imme traten Spaltungen 
auf; mit Material aus dieser letzten Gruppe wurde 
welter gearbeitet. 

1957 war es im Zuehtgarten in einigen F/illen m6g- 
lich, schon auf dem Felde St~imme auszulesen, die 
v611ig schwer abbrechend waren. Das Abbrechen 
fund, wenn yon oben ein Druck auf die Htilsen aus- 
geiibt wurde, direkt am Stengel start und nicht wie 
normal im Kelche (Abb. 1). 

}~ei/}lehandlung im Thermostat bleiben die Htilsen 
noch am Bltitenstengel h/ingen, bet teichtem Bertihren 
fallen sie jedoch ab. Es handelt sich, soweit aus den 
Ver6ffentlichungen von TOMASZEWS~:I (1953) und 
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TOMASZEWSKA (1954) ZU schliegen ist, um eine andere 
Form als die in Polen gefundene. 

Ob mit den besten Typen die endgtiltige L6sung 
gefunden ist, ist noch nicht festzustellen. Fiir die 
nicht zu troekenen Klimate aber gentigt die jetzt  
gefundene Type ohne Zweifel. 

Es w~ire wtinschenswert zu versuchen, durch Kom- 
bination der yon TROSL (1948) beschriebenen Typen 
mit den polnischen und den oben genannten Formen 
zu weiterer Verbesserung zu kommen. 

3. Die Artbastardierung Lupinus lufeus 
• Lupinus Rofhmaleri 

Schon im Anfang der Ziichtungsarbeiten mit Lu- 
pinen hat die Artbastardierung an versehiedenen 
Stellen zu Untersuchungen angeregt. GOLLMICI~ (1937) 
ist wohl der Einzige, der fiber seine erfolglosen Ver- 
suche mit den Altweltarten (z. B. Lupinus luteus, 
Lupinus asgusti/olius und Lupinus albus) ver6ffent- 
licht hat. Auch die Kreuzungen yon Altweltarten mit 
Arten aus dem amerikanischen Ursprungsgebiet haben 
nicht zu Erfolgen gefiihrt. 

FEI)OTOV (1936) hat angeblich erfolgreiche Kreu- 
zungen zwischen Lupinus mutabilis und Lu~inus 
~ubescens, Lu])inus varius und Lu~inus venustus er- 
zielt. DaB in dieser Reihe Lupinus varius vorkommt, 
macht es meines Erachtens wiederum fraglicher, oh 
Lupinus varius zu den Altweltsarten gerechnet werden 
kann. Die Chromosomenzahl ist haploid 24; diese 
Zahl ist sonst nur bei den amerikanischen Arten zu 
finden. Lupinus varius ist widerstandsfiihig gegen 
Rost, im Gegensatz zu allen anderen Altweltsorten, 
In Portugal ist wiederholt intensiv nach dieser Art 
gesucht worden, bis jetzt umsonst (mtindl. Mitt. 
D'OLIwIRA), 

BRAGI)O (1957) hat verschiedene Artkreuzungen vor- 
genommen, gelnngene Bastardierungen werden nur 
innerhalb der Arten des amerikanischen Formen- 
kreises angegeben. 

Alle weiteren Angaben tiber Artbastarde sind ent- 
weder unkontrollierbar oder haben sich bei der Kon- 
trolle als falsch erwiesen. 

In den Jahren 1956 und 1957 haben wir ein Art- 
kreuzungsprogramm mit kupinus luteus und kupinus 
Rothmaleri dnrchgeftihrt. Das Material yon kupinus 
Rothmaleri war yon mir in Portugal gesammelt worden. 

KLIIVKOWSI~I (1938) hat diese Art zum ersten Mal 
in die Pflanzenztichtungsliteratur eingefiihrt. Auf 
meiner Sammelreise-habe ich Lupinus Rothmaleri 
welter stidlich angetroffen als yon KLINI~OWSI~I an- 
gegeben wurde. Schon mitten in Portugal, in der 
N/ihe yon Covilha und Castelo Branco, wurden mehr- 
fach Lupinus Rothmaleri-Pflanzen gefunden. I n  dieser 
ziemlich htigeligen Umgebung war es auffallend, 
dab Lupinus Rothmaleri bis an die Gipfel der Htigel 
vordrang, Lupinus luteus dagegen nur in tieferer Lage 
zu linden war. Nur an dner  einzigen Stelle n6rdlieh 
von Vizeu kamen beide Arten zusammen waehsend 
bestandsbildend vor. 

Bei der ersten Betrachtung sind die Ahnlichkeiten 
zwischen Lupinus Rothmaleri und kupinus Iuteus sehr 
grog ; dab auch grol3e Unterschiede bestehen, ist yon 
KLINKOWSXI, vom rein botanischen Standpunkt aus 
betrachtet, schon angegeben worden. Vom ztich- 
terischen Standpnnkt aus hat Lupinus Rothmaleri im 
Vergleich mit Lupinus luteus eine Reihe sehr wichtiger 
guter Eigensehaften. 

abbrechenden Hiilsen und ein neuer Artbastard Der Zflchter 

1. Die Frostresistenz ist h6her. Aus miindl. Mitt. 
yon D'OLIVEIRA ist ZU schlieBen, dab Temperaturen 
bis - - 1 1 ~  yon Jungpfianzen vertragen werden. 

2. Die Verzweigung ist besser; der Blattanteil ist 
gr613er. 

3. Die Seitentriebe bltihen und reifen nach dem 
Haupttr ieb schneller. 

4. Alle bis jetzt geprtiffen Individuen sind resistent 
gegen die Welkekrankheit. 

5. Das looo Korngewicht ist sehr niedrig. 
Unter niederl~indischen Verh~iltnissen sind folgende 

Merkmale sehr unangenehm: 
1. die extrem langsame Jugendentwicklung, 
2. die sehr sprite Bltih- und Reifeperiode, 
3. die besonders hohe Empfindliehkeit far Mosaik- 

und LupinebrXune-Virus, 
4. die starke Anf~illigkeit ftir Mehltau, 
5. ist Lupinus Rothmaleri stark alkaloidhaltig und 

hat einen wesentlieh unangenehmeren Geschmack als 
die bitteren Gelblupinen. 

MALI~EII~OS (1942) hat gefunden, dab beide Arten 
diploid 52 Chromosomen haben. 

Auf Grund dieser Kenntnisse haben wir 1956 mit 
den Bastardierungsversuchen begonnen. 

Unter sehr schlechten Witterungsverh~iltnissen (zu 
nag und zu kalt) wurden 35 Kreuzungen im Zucht- 
garten durchgefiihrt. Es wurden keine besonderen 
Magnahmen getroffen; die Kreuzungsmethodik ist 
yon HACKBA~T~ und TROLL (1957) eingehend be- 
schrieben worden. Als Kreuzungsmiitter wurden 
immer Pflanzen yon einigen alkaloidfreien Gelb- 
lupinen ausgewXhlt; leider konnten wegen der sp~ten 
Bltitezeit von Lupinus RothmaIeri nur sp~treife Typen 
ausgew~ihlt werden. 

Nach der Kreuzung war in fast allen F~illen eine 
Entwickhmg der Hiilsen zu konstatieren, wie sie bei 
Kreuzung yon Gelblupinen untereinander tiblich ist. 
Die normale Hfilsengr613e wurde erreicht, nur land 
keine Verf~rbung statt, so dab im Oktober die Hiilsen 
alle grfin geerntet wurden. Die Htilsen enthielten 
mit einigen Ausnahmen nur sehr verktimmerte Samen 
ohne lebensf~ihige Embryonen.  

In fiinf verschiedenen F~illen war jedoch je ein 
Samen zur Weiterentwicklung gekommen und yon 
diesen f~nf Samen, welche an und fiir sich recht 
schwach aussahen, keimten vier ohne irgendwelche 
Vorbehandlung. 

Direkt nach dem Aufgang zeigten die Keimpflanzen 
eine starke •hnlichkeit mit dem Vater. Zwei Pflanzen 
gingen ein, die beiden tibrigen entwickelten sieh zu 
,,normalen" Pflanzen. 

W~ihrend des Wachstums wurden die folgenden Be- 
obachtungen gemacht : 

1. Die Entwicklung im Jugendstadium war voll- 
kommen parallel mit dem Rhythmus der Lupinus 
Rothmaleri. 

2. Die 131attfarbe {ihnelte der yon Lupinus Roth- 
maleri. Die Behaarung war weniger stark ausgepr~igt 
und stimmte mit Lu#inus luteus fiberein. 

3. Nach der ,,Hungerperiode" blieben die Lubinus 
Rothmaleri-Pflanzen l~ingere Zeit im Rosettenstadium. 
Die Bastarde bildeten wie Lupinus luteus einen hoch- 
gehenden Haupttrieb, doch kam dieser Trieb etwas 
sp~iter als bei der Mutter. 

4. Die Bliitenfarbe war die gleiche wie bei Lupinus 
Rothmaleri, die blauviolette Verfiirbung der Bliiten 
war etwas abgeschw~icht. 
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5. Der Geschmack war dem yon Lupinus Rothmaleri 
vollkommen ~ihnlich. 

Die weitere Entwicklung nach der Bltite entfiiuschte: 
1. Die Hauptblfitezeit land gerade w~ihrend einer 

Hitzewelle statt. 
2. Die Pflanzen wurden v o n d e r  Mosaikkrankheit 

frtih und schwer befallen. 
3. Obgleich oftmals eine Schwefelbehandlung an- 

gewendet wurde, war damit einem starken Mehltau- 
befall nieht vorzubeugen. 

Ein klares Bild fiber die wirklichen M6glichkeiten 
ist durch diese zusammenwirkenden Umwelteinfltisse 
nicht zu bekommen. 

Fast alle Hfilsen wurden nach kfirzerer oder l~ngerer 
Zeit abgeschtittelt; schliel31ich wurde nur ein einziger 
Samen geerntet. Auch von den Lupinus Rothmaleri- 
Pflanzen wurde in vielen F~illen fiberhaupt kein Sa- 
men erhalten. 

Alle Rtickkreuzungen mit beiden Eltern, wobei die 
F~-Pflanzen oder die Lupic4us Rothmaleri als Mutter 
dienten, gingen gleichfalls verloren. 

Nur von der Rtickkreuzung Lupinus luteus• 1 
(Lupinus luteus • Lupinus Rothmaleri) wurden einige 
ziemlich normal ausgewachsene Samen erhalten. 

Die originale Kreuzung Lupinus luteus• 
Rothmaleri hat auch 1957 wiederholt zur Bildung yon 
zwar schlecht ausgewachsenen, aber doeh keimfiihigen 
Samen geffihrt. 

Aus obigem kann ohne Zweifel festgestellt werden, 
dab die Bastardierung yon diesen zwei Arten aus dem 
mediterranen Ursprungsgebiet gelungen ist (Abb. 2). 

Die Umweltverhgltnisse waren nach unserer Kennt- 
his yon den Wachstumsbedingungen d e r  Lu~inus 
Rothmaleri in den beiden vergangenen Jahren als 
unzureichend zu beurteilen. 

Als wesentliche Verbesserungen ftir weitere Unter- 
suchungen sind die folgenden Magnahmen als not- 
wendig zu beachten: 

1. Alle fiir Kreuzungen bestimmten Pflanzen mfissen 
frei von Viruskrankheiten aufgezogen werden. 

2. Eine Kfiltebehandlung von Lupinus Rothmaleri 
(eventuell anch der F~). 

3. Die Einflfisse der Tagesl~tnge mfissen studiert 
werden. 

4. W~ihrend der ganzen Entwicklungsperiode mfissen 
die Umweltsverh~Itnisse vollkommen regelbar sein. 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt und werden 
vielleicht die ZukunftsmSglichkeiten der Gelblupinen- 
ztichtung in ein anderes Lieht stellen. 

B 

Abb, 2. Samen  yon Lupinus D 
Iuteus, Lup. Rothmaleri und 

yon ih rem Bas t a rd .  
A ~ Lup. luteus, B = 
Lup. luteus X F~ (L*@. 
luteus X L~p. Rothmaleri), 
C = F~ Lup. luteus X Lup. F~ 
Rothmaleri, D = Kreuzung  
Lup. luteus X Lup. Roth- 
male~'i, E =Lup.Rothmaleri. 
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Beitrag zur Zfichtungsmethodik bei Weit3klee (Trifotium repens)* 
V o n  K. F. ZIMMERMANN 

Mit 4 Abbildungen 

Gegenstand der vorliegenden Abhandlung ist eine 
Versuehsserie, die yon 1951 bis 1957 im Rahmen der 
Arbeiten der Futterpflanzenabteilung des oben ge- 
nannten Instituts durchgeffihrt wurde. Ziel der Ver- 
suche war die Erprobung bestimmter zfichterischer 
Mal3nahmen, darunter die ,,Frfihselektion" und das 
,,Polycrossverfahren" an WeiBklee. 

In der Literatur finden sich nur wenige Berichte 
fiber systematisehe methodische Arbeiten zur Zfich- 

* Dieser Beitrag zur Methodik der Ztichtung ist Herrn 
Dr. v. S~aBUSCH ZU seinem 6o. Geburtstag in Dank- 
barkeit vom Verfasser gewidmet. 

Der  Z~chter ,  28. B a n d  

tung yon WeiBklee. KNOLL und HERM~LINK haben 
verschiedene Formen des wildwachsenden WeiBklees 
beschrieben und Mitteilungen fiber Ausdauer und 
Winterh~trte, Trockenresistenz und Widerstandsffihig- 
keit gegen Wasserfiberstauung gemacht. 

RUDORF und SCHIUBLICH haben sich mit der Win- 
terfestigkeit yon Herkfinften sowie deren Dtirre- 
resistenz besch/iftigt und genetische Versuche fiber 
Blattgr613e, Wuchs und Blattzeichnung angestellt. 
BOEI~HOLT hat bei Untersuchungen fiber die Blatt- 
form festgestellt, dab der EiweiBgehalt bei den dunkel- 
laubigen Typen h6her ist als bei hellaubigen. Von 
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